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Resumé

| forbindelse med modningen af ideen til udvidelsen af Avedgre Holmes jordopfyld mod
syd ud i Kgge Bugt har Hvidovre Kommune bedt DHI om en fgrste screening af de
eksisterende miligmaessige forhold i omradet og potentielle 'showstoppers’. Herudover
har Hvidovre Kommune gnsket et katalog over potentielle anleeg af nye naturomrader og
potentielle nye fritidsaktiviteter. Neervaerende notat er ogsa en opsamling pa den idé- og
vidensudveksling, der er sket mellem Hvidovre Kommune, Arkitektfirmaet Urban Power
og DHI pé en raekke mgder i lgbet af foraret 2018. Endelig indeholder notatet DHIs
kommentarer til COWIs veesentlighedsvurdering i forhold til det naerliggende Natura
2000-omrade (Vestamager og havet syd for).

Screeningen af de miljgmaessige forhold, der skal ses som indledende, er baseret pa
forhandenvaerende viden og "in-house” viden og erfaring. Fokus har veeret pa at
identificere, hvilken betydning en eventuel udvidelse af Avedgre Holme vil have pa
specielt de marinbiologiske forhold, og om der er forhold, der kraever seerlig
opmeerksomhed, malrettede undersggelser eller analyser/modelaktiviteter i relation til
miljggodkendelsesprocessen.

Screeningen af udvidelsesplanerne har ikke resulteret i identifikation af hverken
potentielle 'showstoppere’ i form af signifikante aendringer af nuvaerende og fremtidige
stremforhold eller negative pavirkninger pa integriteten af det nzerliggende Natura 2000-
omrade. Screeningen har derimod identificeret en raekke forhold, som bgr belyses ved
malrettede undersggelser og analyser/modeller for at kunne foretage en tilstraekkelig
kvantitativ vurdering af konsekvenserne af udvidelsen pa det omgivende milja.

Der anbefales falgende malrettede feltundersagelser:

. Kortleegning af dlegraes og muslinger i habitatomradet langs kysten af Vestamager
(syd for det kortlagte omrade i 2016) som grundlag for en samlet vurdering af
udbredelsen af disse habitater og faderessourcer i anlaegsomradet og Natura 2000-
omradet.

o  Detailkortlaegning af fordelingen af ikke-ynglende vandfugle i anleegsomradet og de
tilstedende vandomrader i Natura 2000-omradet, som udgangspunkt for beregninger
af fortreengning forarsaget af direkte tab af fedeomrade og foraget dgdelighed
forarsaget af bortskraemning og hgjere teetheder af fugle i Natura 2000-omradet.

e Undersggelse af den relative betydning af opfyldningsomradet for de to ynglende
terner p& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet (havterne og dveaergterne).

o  Vandkvalitetsundersggelse af afvandingsvandet fra Avedgre Holme som grundlag
for at vurdere potentialet for anleeg af ferskvandssg i omradet udfor kanalen.

Der anbefales falgende malrettede analyser og modeller:

e  En hgjoplgst strammodel for anleegsomradet med designede holme m.v. og
inklusive Natura 2000-omradet bgr etableres for at vurdere aendringer i vandskiftet i
de forskellige dele af anlaegsomradet, potentialet for ansamling af drivende tang pa
kyster og havne og indflydelsen af anlaegget p& vandstande i de omkringliggende
omrader, inklusive Kgbenhavns Havn. Strammodellen vil endvidere kunne anvendes
til en analyse af, om opblandingsforholdene efter omlaegningen af udlgbsledningerne
fra Renseanleeg Avedgre vil blive acceptable, og til vurdering af hvorvidt en
omlaegning af kglevandsudlgbet fra Avedgrevaerket kan medfgre forgget
vandtemperatur og recirkulation.
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o  En hgjoplgst sedimentspredningsmodel med sandtransport-beregninger deekkende
det samme lokalomrade som strammodellen, til belysning af sedimentation i kanaler,
laguner og i sejlrenden ind til veerkets havn samt i indsejlingen til Kalveboderne.
Sedimentspredningsmodellen kan endvidere anvendes til at vurdere, om arealet af
de beskyttede sandbanker i Natura 2000-omradet vil blive reduceret pga. de
aendrede stramforhold. | forhold til Natura 2000-omradet vil modellen ogsa kunne
estimere negative pavirkninger pa arealerne af alegrees og muslinger i
habitatomradet som fglge af sedimentspredning.

o  Bwglgemodellering i Kage Bugt til analyse af, hvordan “skyggeeffekten” af udvidelsen
for det dominerende bglgeindfald fra @stersgen pavirker kysten, herunder isger
Brandby Strand og Havn. Det reducerede bglgeindfald kan
pavirkeligeveegtsretningen af strandene, omlejring af sand samt evt.
’strandkvaliteten’, i form af opblanding af fint sediment (mudder). Bglgemodellen kan
ogsa bruges til at sikre, at kanalerne mellem holmene i udvidelsen orienteres, sa der
ikke traenger for store bglger ind i kanalerne.

DHls input og ideer til anleeg af naturomrader i den nye udvidelse er udarbejdet ud fra, at
udvidelsen af Avedgre Holme sker som en samling holme med ferskvandsomrader eller
saltvandskanaler imellem. Input og ideer er diskuteret pa en reekke mgder med deltagere
fra Hvidovre Kommune, Arkitektfirmaet Urban Power og DHI. DHIs forslag til anleeg af
nye naturomrader, til dels som kompensation for tab af habitater med alegrees og
muslinger, omfatter kunstige strande, stenrev, strandenge, sger og nye levesteder for
vandfugle. DHI har desuden inkluderet forslag til forskellige vand-aktiviteter, som det
kunne veere relevant at dyrke ved en udbygning af Avedgre Holme. Aktiviteterne omfatter
surfing, snorkling og dykning samt forslag til dyrkning af sakaldte havhaver.

| forhold til DHIs forslag til nye naturomrader og aktiviteter skal fglgende forudsaetninger
fremheeves. Til fastleeggelse af en strands optimale forlgb, potentialet for omlejring af
sand og designvaerdier for baglgepavirkningen af konstruktioner pa kysten anbefales en
detaljeret bglgemodel. Forud for etablering af stenrev kreeves geofysiske undersggelser,
der kan danne basis for at vurdere, om bunden kan beere et rev, og modellering af stram-
og balgeeksponering for at kunne bestemme stenstgrrelser, der kan sikre et stabilt rev og
danne basis for starst mulig biologisk diversitet. Potentialet for at etablere strandenge
eller strandengslignende naturtyper kraever et dybdegaende litteraturstudie af metoder til
etablering. Design og etablering af "ferskvandsvadomrade” med sger vil kraeve
detaljerede beregninger for at sikre tilstreekkelig vandgennemstrgmning og minimere
neeringsstoftilfarsler og derved undga opblomstring af planktonalger og deraf falgende
syns- og lugtgener.
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2 Indledning

Hvidovre Kommune arbejder med en idé, hvor Avedgre Holmes jordopfyld udvides mod
syd ud i Kgge Bugt.

Som en del af de indledende undersggelser har Hvidovre Kommune bedt DHI udfare en
screening af de marine og biologiske forhold i omradet, hvilken betydning en evt.
udvidelse af Avedgre Holme vil have pa disse, og om der er forhold, der kraever seerlig
opmaerksomhed. Kommunen efterspgrger ogsa input og ideer fra DHI til anlaeg af
naturomrader i den nye udvidelse, herunder ogsa marine naturtyper.

| perioden siden 6. april 2018 har der veeret afholdt en reekke magder med deltagere fra
Hvidovre Kommune, Arkitektfirmaet Urban Power og DHI. M@gderne har veeret rammen
om videns- og idéudveksling i forhold til udformning af udvidelsen.

Dette notat indeholder en screening af ovenstaende forhold samt en opsamling pa
vidensudvekslingen p& maderne. Der er kun tale om en indledende screening baseret pa
forhandenveerende viden og "in-house” viden og erfaring. Tilbundsgaende undersggelser
vil veere pakraevet i en senere fase af projektet.

COWI har i 2018 udfart en vaesentlighedsvurdering af, hvorvidt udvidelsen af Avedgre
Holme vil pavirke det nzerliggende Natura 2000-omrade (COWI 2018). DHI er i den
forbindelse blevet bedt om at supplere og kommentere pa vurderingen i relevant omfang,
hvilket findes i kapitel 6.

2.1 Udvidelse af Avedgre Holme

I denne indledende fase har DHI arbejdet ud fra, at udvidelse af Avedgre Holme sker
som en samling holme med ferskvandsomrader eller saltvandskanaler imellem, Figur 1.

AHII C

PLAN 1:20.000

URBAN POLER

Figur 1 Skitse for udvidelse af Avedgre Holme, med jordopfyldninger i en samling af holme.
Udarbejdet af arkitektfirmaet Urban Power, 16. maj 2018.
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3.1

Udvidelsen set i forhold til neeromradet

Stramningen i Kgge Bugt

Strgm og vandstande i Kgge Bugt er styret af de meteorologiske forhold, dels direkte i
form af vinddrevne cirkulationsstramme og dels indirekte gennem pavirkning fra
stremninger ind og ud af @stersgen via @resund, som ogsa driver nord- og sydgaende
stramme gennem Kghenhavns Havn og Kalveboderne.

Variationer i vandstanden pa grund af astronomisk tidevand er i Kage Bugt meget svage i
forhold til hgj- og lavvande forarsaget af meteorologiske forhold, og tidevandsstrgmme er
ubetydelige.

Strgmningerne i den nordlige del af Kage Bugt er derfor skiftende, dog med en tendens til
en cirkulation med urets retning ved indstramning til @stersgen gennem Jresund (typisk
ved vestenvind) og mod urets retning ved udstrgmning gennem @resund.

| forbindelse med udvidelsen vil der veere en reekke forhold, som skal belyses ved hjeelp
af stram- og vandkvalitetssimuleringer af de nutidige og fremtidige stramforhold:

e Udvidelsens pavirkning af de generelle stremforhold i Kage Bugt (som forventes at
blive uveesentlige) vil skulle dokumenteres.

o  Der er betydelig opmaerksomhed pa de fremtidige designvandstande, blandt andet i
Kabenhavns Havn. Udvidelsen forventes ikke at have vaesentlig indflydelse pa
vandstande i de omkring liggende omrader, men det vil skulle dokumenteres.

. Udlgbsledningerne fra Renseanlaeg Avedgre skal omlaegges. Strammaodellen vil
kunne anvendes til en analyse af, at opblandingsforholdene efter omlaegningen vil
blive acceptable, ogsa for de nye konstruktioner.

e Avedgreveerket udleder kglevand pa sydsiden af den eksisterende indfatning, Figur
2. COWI har skitseret en omlaegning med en kanal langs havnens bglgebryder mod
gst og munding ved molehovedet. Andre Igsninger er mulige, for eksempel med
strgmning ud gennem kanaler mellem de nye holme. Det bgr undersgges, om
omlaegningen af udlgbet kan medfare forgget vandtemperatur i udlgbsomradet og
opvarmning af vandet i indtaget inde i havnen (gget recirkulation) med en reduceret
effektivitet af elproduktionen som fglge.

o Det bgr belyses, om udvidelsen har fglger for tilsanding og oprensning i sejlrenden
ind til veerkets havn, som bruges til import af traeflis, samt i indsejlingen til
Kalveboderne.

o Sandbanker er en af naturtyperne i Natura 2000-omradet gst for udvidelsen, se
Figur 3, og reduktion af deres areal vil derfor vurderes som en signifikant og
potentiel uacceptabel pavirkning. Strgmsimuleringerne kan sammen med
sandtransport-beregninger belyse, om arealet af sandbankerne vil blive reduceret
pga. de eendrede strgmforhold.

e Andringer i vandkvaliteten i Natura 2000-omradet som falge af udvidelsen bar
vurderes.

o Den mulige betydning for ansamling af drivende tang pa kyster og havne bar
belyses.

avedgreholmeudvidelse_screening.docx 1
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Google Earth

Figur 2 De to kglevandsudlgb fra Avedgreveerket. Kglevandsindtaget ses leengst inde i
havnen.

‘Svenskeholm

Google Earth

Figur 3 Sandbanker i Natura 2000-omradet.

3.2 Balgeforhold og Kgge Bugt Strandpark

Bglgeforholdene i Kage Bugt er domineret af bglger, der kommer ind fra Jstersgen,
hvilket giver en overvaegt af bglger fra sydgstlige retninger. De overordnede bglgeforhold
er beskrevet gennem simuleringer med en avanceret bglgemodel, der blandt andet
omfatter hele @stersgen. Simuleringerne, der er udfgrt for Kystdirektoratet af DHI,
daekker en periode p& 17 ar (1994-2011), og resultater for en raekke positioner er vist pa
Kystdirektoratets hjemmeside (Bglgeklimaatlas udfart for Kystdirektoratet af DHI).

Balgeklimaet for en central position i Kage Bugt er vist pa Figur 4 i form af en bglgerose,
som viser hyppigheden af baglger af en given hgjde (angivet ved parameteren Hmo), som
kommer fra en given retning. Det ses, hvorledes de sydgstlige retninger dominerer totalt.
Leengere mod nord i Kage Bugt vil der veere tiltagende bglgelee fra Skangr-Falsterbo (se

avedgreholmeudvidelse_screening.docx 2
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Figur 5) og til sidst fra Sydamager, hvilket vil give et mildere bglgeklima med relativt mere
baglgeenergi kommende fra sydlige retninger.

Bglgeindfaldet pa strandene langs Kage Bugt Strandpark er bestemt af den kombinerede
effekt af laevirkningerne og en deformation (refraktion) af bglgefeltet pa grund af
bundkonturerne i Kgge Bugt. Resultatet er, at bglgerne breder sig ud i en vifteform, sa
Bragndby Strand iseer er udsat for bglger fra sydlige retninger, som er drejet ind bag
Amager, medens Ishgj Strand i hgjere grad er udsat for sydgstlige bglger. Strandene i
Strandparken er ved hjeelp af konstruktioner (havne) opdelt i sektioner, som hver iseer
vender op mod de dominerende bglger, sa stranden er i ligeveegt uden en betydelig
netto-sandvandring langs kysten. Avedgre Holme og Amagers vestkyst er endnu mere i
lee for bglger fra Pstersgen, og bglger genereret lokalt i Kage bugt er relativt vigtigere.

Som beskrevet i de oprindelige studier for Kage Bugt Strandpark (Kgge Bugt Strandpark,
rapport nr. 3) vil bglgernes spredning, fgr de nar ind til Brgndby Strand medfare, at
energien vil veere spredt, og bglgehgjderne forventes her at vaere betydeligt reducerede i
forhold til nabostraekningerne pa Ishgj Strand.

. b
.. 33:H_[m]
5 Wi175-2
W 15-175
[125-15

[J]1-125
[]o7s-1
B o5-0.75
Blo25-05

Mo-025

SOUTH

Figur 4 Balgerose for lokaliteten vist pa Figur 5. Procentangivelsen viser hyppigheden af
bglger fra en given retning (Balgeklimaatlas udfert for Kystdirektoratet af DHI).
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Forklaring
* Element 1
*  Lokalitet 33, 2070-2100

"—7

‘Greye

Figur 5 Lokalitet for bglgerosen i Figur 4, baggrund fra Google Earth.

Pavirkning af Brandby Strand

Udvidelsen af Avedgre Holme vil medfare en vis skyggeeffekt for bglgepavirkningen af
Brgndby Strand. For en given situation med indfaldende bglger fra sydvestlig retning vil
udbredelsen af skyggen veere bestemt af beliggenheden af den nye udvidelses
sydvestlige hjgrne, som illustreret i skitser i Figur 6.

Som beskrevet er intensiteten af bglger og sandtransport pa Brendby Strand ikke stor,
men det kan ikke udelukkes, at en forgget laevirkning kan pavirke kysten med hensyn til
ligeveegtsretning og omlejring af sand samt eventuelt pavirke 'strandkvaliteten’, i form af
opblanding af fint sediment (mudder) pga. den reducerede bglgepavirkning. Disse forhold
bar derfor dokumenteres, hvilket muligvis vil kraeve opstilling af en computermodel til
beskrivelse af bglgeforholdene og sandtransporten i dag og efter anlaeggelsen af
udvidelsen.

Ligeledes bar en eventuel pavirkning af forholdene ved Brgndby Havn belyses.

\ R \ W— -
» \\ » .\
nsbaek Strand nsbaek Strand

. ‘Br¢ndby Havn
%ggeomréde ;y‘ggebmréde

N

Bglgeretning

\

Bolgeretning

Figur 6 Udbredelsen af bglgeskyggen bestemmes af det sydvestlige hjgrnes beliggenhed,
principskitse.
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3.3 Natura 2000-omradet

Natura 2000-omradet (Vestamager og havet syd for), der er beliggende umiddelbart gst
for den planlagte opfyldning fra Kalveboderne og rundt langs Vestamager og Sydamager
til Drager, se Figur 7, er bade udpeget under EU Habitatdirektivet (Habitatomrade 127)
og EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet (Fuglebeskyttelsesomrade 111). Omradet er desuden
udpeget som skaldyrsvand i henhold til EU-direktiv 79/923.

3.3.1 Habitatomrade 127

De beskyttede habitattyper (de marine er markeret med fed) er:

e Sandbanker

e Lavvandede bugter og vige
e Strandenge

e Klitlavninger

e Surt overdrev

e Kystlaguner og strandsger
e Enérig strandengsvegetation
e Gra/gran klit

e Kalkoverdrev

Af de beskyttede marine habitattyper forekommer lavvandede bugter og vige og en
sandbanke teet pa opfyldningsomradet (Figur 7). Potentielt vigtige pavirkninger pa disse
habitater i forhold til malseetningen for habitatomradet (Naturstyrelsen 2016) vil veere
reduktion af arealet af sandbanker og aendringer i vandkvaliteten. Den marine del af
habitatomrade 127 er relativt homogen, idet omradet fremstar ret artsfattigt med en
relativt homogen sandbund med spredte sten (DONG Energy Power 2008). Det skal dog
her tilfgjes, at forekomsten af alegraes og muslinger i habitatomradet kun har vaeret
kortlagt i den del, der ligger gst for Avedgre Holme (COWI 2016a). Alegraes og muslinger
i habitatomradet vil potentielt kunne pavirkes af aendrede strgm- og bglgeforhold samt
sedimentspredning.
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Figur 7 Kortlagte marine naturtyper i Natura 2000-omrade N143. Bla felter angiver

naturtypen Lavvandede bugter og vige (1160), turkise felter er naturtypen Lagune
(1150) og brun angiver naturtypen Sandbanke (1110). Kilde: MiljgGIS.

3.3.2 Fuglebeskyttelsesomrade 111

Natura 2000-omradet vurderes som en fuglelokalitet af international betydning baseret
dels pa betydningen af lokaliteten for ynglende overvintrende vandfugle og rastende
rovfugle. | international sammenhaeng er det iseer det hgje antal overvintrende fugle af en
reekke vandfuglearter, der opholder sig i den marine del af omradet, der berettiger
omradets hgje beskyttelsesstatus. Af disse arter skal iszer lille skallesluger Mergus
albellus naevnes, da omradet fungerer som en af Danmarks vigtigste lokaliteter for denne
art. Arten er hovedsageligt koncentreret gst for opfyldningsomradet og op mod
Kalveboderne. Blandt de andre overvintrende vandfugle pa udpegningsgrundlaget skal
knopsvane, troldand, skarv samt stor skallesluger naevnes. Denne vandfuglefauna
udnytter en bred vifte af fedekilder fra alegrees til in- og epi-fauna.

Ynglefuglearterne pa udpegningsgrundlaget forekommer ikke regelmaessigt med
ynglepladser i eller naer projektomradet, men yngler i vddomraderne bag diget pa Vest-
og Syd-Amager. Her skal dog pointeres, at de to arter havterne og dvaergterne typisk
fouragerer over den marine del af omradet.

De potentielt vigtige pavirkninger i forhold til malszetningen med fuglebeskyttelses-
omradet (Naturstyrelsen 2016), som etablering af opfyldningen kan have, omfatter
falgende:

o  Forstyrrelser i bade anleegs- og driftsfasen, der kan medfgare, at fuglene skreemmes
bort fra deres fadeomrader.

«  Forgget dgdelighed forarsaget af bortskra&emning og hgjere teetheder af fugle i
Natura 2000-omradet.

«  Fortreengning fra vandomradet forarsaget af direkte tab af fedeomrade (habitat).
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4.1

4.2

4.3

2

Udvidelsen af Avedgre Holme — fysiske forhold

Balger

Perimeteren pa holme, der vender mod havet vil veere udsat for bglger og ma derfor
beskyttes. For eksempel kan strandenge ikke forventes at kunne modsta direkte
bglgepavirkning uden at blive udsat for erosion.

Beskyttelsen kan udfgres som skraningsbeskyttelse i form af stenkastning, eller som
anlagt natur i form af strande (sandstrand eller ralstrand med strandvolde). Offshore rev
kan medvirke til at mindske bglgepavirkningen af den bagvedliggende kyst, men er dog
mindre effektive i forbindelse med situationer med kraftigt hgjvande. Lodrette
spunsvaegge vil reflektere bglgerne og er udsat for chok-pavirkning fra brydende balger
og kan ikke anbefales pa udsatte lokaliteter, men spunsveegge er udmaerkede i
beskyttede omrader inde mellem holmene.

Inde mellem holmene vil der ikke dannes bglger, som giver vaesentlige problemer. Der
skal dog tages hensyn til bglger, der treenger ind i det yderste af kanalerne ud mod havet.
Det kan ggres ved at beskytte siderne langs det yderste af kanalen og eventuelt give
kanalen en orientering eller et forlab, s& bglgerne ikke kan komme langt ind i systemet.
Mundingen kan ogsa beskyttes af en bglgebryder eller af hgfdelignende konstruktioner
(jetties).

Gennemstrgmning

Strgmningerne i Kgge Bugt har ikke direkte betydning for dimensioneringen af
anleeggene.

Strgmningsmodellen beskrevet i afsnit 3.1 vil give det ngdvendige grundlag for at
beskrive stramningsforholdene i kanalsystemet for at vurdere, om forholdene er gunstige
med hensyn til de pataenkte aktiviteter og anlaeg, herunder om vandskiftet er
tilfredsstillende.

Modellerne vil ogsa kunne beskrive omfanget af eventuel sedimentation i kanaler og
laguner, som vil kunne besta af fint sediment, der fgres ind i systemet i suspension, og
sand, der dog hgijst vil blive omlejret fra et sted til et andet. Ud over mineralske
sedimenter vil der ogsa kunne bundfeeldes organiske sedimenter.

Afvanding fra det nuveerende Avedgre Holme

| det nuveerende Avedgre Holme opsamles opstigende grundvand samt afstramning fra
omradet i kanaler inde i omradet. Vandet pumpes fra afvandingskanalerne op i en nord-
sydgéende aflgbskanal. Aflgbskanalen munder ud teet ved den gstligste malle gennem et
hgjvandslukke, som beskytter mod oversvgmmelse ved stormflod, se Figur 8.
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Figur 8 @verst: oversigtshillede med nord-sydgaende afvandingskanal, Avedgre Holme.
Nederst: Afvandingskanalen. Mod syd udlgb med hgjvandslukke, mod nord to
pumpestationer, der pumper vand fra afvandingskanalerne til aflgbet.

Tal fra Pumpe- Digelaget Avedgre Holme viser, at der i 2017 blev pumpet i alt 2,2 mio.
m3 vand ud gennem afvandingskanalen. Over aret varierede den manedlige
afvandingsmeengde fra 63.000 m?2 i januar til 365.000 m?3 i september.

| udvidelsen af Avedgre Holme er der planlagt en ferskvandssg i omradet udfor kanalen,
se Figur 1. Ved at lede afvandingen fra det nuveerende Avedgre Holme ud i sgen kan
denne, afheengigt af sgens stgrrelse, veere med til at sikre vandudskiftet og dermed
vandkvaliteten i sgen, mere herom i afsnit 5.2.4.
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4.4

4.5

Et spargsmal er dog, om afvandingsvandet er rent ferskvand, eller om det ogsé er
iblandet indtraengende havvand og eventuelt ogsa naeringssalte og spor af forurening,
hvilket speender ben for ideen om en ren ferskvandssg. Alternativet er at erstatte
sgomradet med saltvandskanaler som mellem de gvrige holme og lade afvandingsvandet
vaere med til at sikre gennemstrgmningen og dermed vandkvaliteten i kanalerne. En
afklaring vil kreeve en vandkvalitetsundersggelse af afvandingsvandet.

Avedgreveerkets kglevandsindtag og afledning

Avedgreveerkets kglevandssystem med havvand benyttes, nar fiernvarmeaftaget er
mindre end varmeproduktionen fra elproduktionen.

Veerket har oplyst, at kglevandspumpningen i praksis er meget varierende fra en
minimumscirkulation med hjeaelpekglevandssystem pa mindre end 1 m?/s til
maksimumscirkulation pa op til 22 m3/s. Veerket har tilladelse til at udlede kaglevand med
en overtemperatur pa 10°C i forhold til indtagstemperaturen. Veerket har endvidere oplyst,
at der kan forekomme perioder (f& uger/ar), hvor cirkulationen helt stoppes.

Som neevnt i afsnit 3.1 ma kglevandsudlgbet fra Avedareveerket forventes at skulle
viderefgres i en dben vandvej gennem lagunerne mellem holmene. Ved planleegningen af
dette skal der ud over risiko for recirkulation af kglevandet til veerkets kglevandsindtag
tages hensyn til pavirkning af forholdene i vandmiljget omkring udvidelsen af Avedgre
Holme og i kanaler og laguner i udvidelsen. Mulige pavirkninger omfatter
overtemperaturen og eventuelle kloringer af veerkets kglesystem. Der ma forventes at
veere krav om initialfortynding ved udledningspunktet og et begreenset influensomrade.

Kravene vil muligvis ngdvendiggare, at udlgbet fgres frem til &bent vand. | den
forbindelse skal der ogsa tages hgjde for, at omleegningen ikke pavirker den samlede
modstand for stramningen gennem veerkets kglesystem veesentligt, da veerket har oplyst,
at man ikke har ekstra pumpekapacitet for kglevandssystemet.

Med designet i Figur 1, hvor havnens ydermole er forbundet til den gstligste inderholm,
reduceres risikoen for recirkulation af kglevandet. Det opvarmede vand udledes i
saltvandssgen vest for den gstligste inderholm, som har en minimum 15 m bred abning til
bugten. Det skal undersgges naermere, om forventede krav til initial fortynding ved
udledningspunktet kan overholdes inde i indelukket.

Det har veeret pa tale, at kalevandudledningen kan veere med til at sikre vandskiftet i
indelukket. Det er ikke muligt at kvantificere dette forhold p& baggrund af de indhentede
oplysninger, men oplysningerne om, at veerket i perioder (fa uger/ar) lukker helt ned for
cirkulation, betyder, at vandet i perioder kan blive meget stillestaende i indelukket.

Spildevandsudledningen fra Spildevandscenter Avedgre

Spildevandscenter Avedgre har to havledninger i Kgge Bugt. Udledningerne er placeret

med kun 100m afstand i mellem sig og med ca. 1000m afstand til kysten, se Figur 9. Der
udledes Igbende renset spildevand i de to udledninger (samlet set i stgrrelsesordenen 1

m?3/s) samt bypass enkelte gange om aret.
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Figur 9 Spildevandscenter Avedgres spildevandudledning (reelt 2 udlgbspunkter med 100m
afstand).

| forhold til udvidelsen ligger udledninger pa den vestlige yderkant af udvidelsen ca. ved
kanalen mellem 1. og 2. holm set inde fra kysten. Ved anleeg af udvidelsen skal
spildevandsudledningerne derfor flyttes/forlaenges, da der ellers ikke vil kunne opnas en
rimelig vandkvalitet i kanalerne mellem holmene. Spildevandsudledningen skal formentlig
flyttes/forleenges vaesentligt i forhold til den nuveerende afstand til kysten for at sikre god
badevandskvalitet/'vandkvalitet under alle vind- og strgmforhold bade ved Kgge Bugt
Strandpark og omkring holmene. Som omtalt i afsnit 3.1 vil strem- og
vandkvalitetssimuleringer af de fremtidige forhold vaere en mulig metode til beregning af
et nyt udledningspunkt.
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5.1

5.1.1

5.1.2

Udvidelsen af Avedgre Holme — natur og aktiviteter

Naturtyper og arter

Pa grund af det forholdsvis store areal vil udvidelsen med stor sandsynlighed medfgre
relativt store lokale forandringer i forekomsten af bade naturtyper og arter. Omfanget og
karakteren af disse aendringer vil afhaenge af designet for anlaegget af kunstige strande,
holme og ger.

Terrestriske naturtyper og arter

Det terrestriske miljg p& Avedgre Holme er praeget af den industrielle aktivitet. Den
grenbrogede tudse, som er pa EU’s Bilag 4 under Habitatdirektivet over arter, der kraever
en streng beskyttelse, forekommer i @stdanmark i kystomraderne langs Kege Bugt,
Kalveboderne, Vestamager og Sydamager. P4 Avedgre Holme er den vigtigste
ynglelokalitet for grgnbroget tudse den flisebelagte udlgbskanal for draensystemet, der
krydser gennem AV Miljg (DONG Energy Power 2008). Dette betyder blandt andet, at der
i forbindelse med anleegget af opfyldningsarealet vil veere krav om at implementere
ngdvendige hensyn til begraenset forstyrrelse/aendringer af disse lokaliteter.

Havternen, der er Bilag 1 art pa Fuglebeskyttelsesdirektivet, yngler uregelmaessigt med
fa par pa Avedgre Holme (COWI 2018). Ngdvendige hensyn til eventuelle ynglelokaliteter
bar derfor tages under anlaegsarbejdet.

Ifalge Dansk Ornitologisk Forenings Lokalitetsregistrering i 1998 huser omradet kun fa
ynglefugle, som er karakteristiske for Kgbenhavns Havn, sdsom husrgdstjert, stenpikker
og digesvale. Derudover overvintrer der regelmaessigt flere bjergleerker pa de abne
arealer, ligesom almindelige frgeedende smafugle ses her efterar og vinter (DONG
Energy Power 2008). Flokke af silkehaler og sjagger fouragerer efterar og vinter i
omradets baerbuske. Ogsa rovfugle som musvage og tarnfalk ses regelmaessigt aret
rundt i tilknytning til Avedgre Holmes abne arealer. Da disse arter er regelmaessige
geester i hele havneomradet omkring Kgbenhavn, vurderes anbefalinger i forhold til
anleeg og udvidelse ikke at veere relevante i forhold til at optimere deres forekomst og
status i omradet.

Marine naturtyper og arter

| forbindelse med COWIs forelgbige feltundersggelser i 2016 og VVM-undersggelsen for
vindmaglleprojektet i 2008 blev der foretaget bentisk kortlaegning af opfyldningsomradet.
Kortlzegningen viste, at der findes sterre bevoksninger med alegrees i dele af omradet
med dybder pa mellem 2 og 4,5m (deekningsgrader pa 50%-100% i 2016), og at der er
spredte forekomster af blamuslinger, radalger og brunalger i hele omradet (DONG
Energy Power 2008, COWI 2016b, (Figur 10). Potentielt vigtige pavirkninger af disse
habitater vil vaere en starre reduktion af deres funktion som fgdekilde for vandfugle som
falge af opfyldningen. Dette skal ses i forhold til det samlede areal og den tilgeengelige
biomasse af dlegraes og muslinger bade i og udenfor Natura 2000-omradet.
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Figur 10 Daekningsprocent af alegrees (COWI 2016b, agverst) og blamuslinger (DONG Energy
Power 2008, nederst) syd for Avedgre Holme.
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Figur 11 Sten med redalger pa toppen og blamuslinger pa siden, omgivet af alegrees (fra
DONG Energy Power 2008.

Pa trods af at antallet af vandfugle i og omkring Natura 2000-omradet er optalt - dels
under de nationale vandfugleopteellinger (Petersen et al. 2010) - og dels ved besgg af
amatgrornitologer (www.dofbasen.dk), sa savnes detailkendskab til udbredelsen af
vandfugle i omradet. Dette kan fremskaffes ved finkortlaegning af vandfugle syd og @st for
Avedgre Holme i vinterhalvaret. Betydningen af opfyldningsomradet som fadeomrade for
de vandfugle, der er omfattet af udpegningsgrundlaget, kendes ikke tilstraekkeligt til at
kunne give en sikker vurdering af potentialet for habitatfortreengning og
habitatgdeleeggelse som fglge af opfyldningen ved Avedgre Holme. Af de omtalte arter
antages det pa baggrund af foreliggende data, at andefugle som lille skallesluger
hovedsageligt udnytter havomradet gst for opfyldningsomradet og op mod Kalveboderne.
Der er dog stor usikkerhed omkring fuglenes lokale fordeling, specielt i forbindelse med,
at de mindre eksponerede omrader fryser til om vinteren. Den relative betydning af
opfyldningsomradet for de to ynglende terner pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet (havterne og dveergterne) kendes heller ikke.

5.2 Muligheder for etablering af nye omrader med naturtyper

5.2.1 Strand

Det vil, safremt det @nskes, veere muligt at anlaegge sandstrand langs dele af
perimeteren af den nye opfyldning. En kunstigt anlagt strand vil skulle vende direkte op
mod de indkommende bglger, s& balgerne ikke giver en netto-sandtransport langs
stranden, hvilket ville medfgre erosion i den ene ende og aflejring i den anden ende af
stranden.

For at fastholde en strand, som er forholdsvis kort, vil der skulle anleegges konstruktioner
i hver ende af stranden, sa sandet ikke kan transporteres veek fra stranden af balgerne.
Konstruktionerne kan udfgres som hgfder eller sma forbjerge, jvf. Figur 12. En attraktiv
sandstrand kraever en vis bglgeeksponering for, at sandet holdes i beveegelse og er rent,
sa man undgar, at stranden udvikler sig til en tilgroningskyst. Der vil skulle stilles krav til
det anvendte materiale. Hvis stranden skal anvendes til rekreation, skal materialet, der
anvendes, vaere sand, som dog ikke skal vaere sa fint, at der sker afblaesning og
vindtransport ind i baglandet.

Aktuelt vil en kunstig strand pa udvidelsens perimeter kunne ligge pa en straekning, som
vender ud mod Dstersgen, dvs. mod syd eller sydgst, eller mod vest ind mod Ishgj
Strand. Den farste vil blive udsat for de kraftigere bglger fra @stersgen, jvf. Figur 4,
medens en vestvendt strand vil vaere udsat for bglger dannet af vestenvinde, som dog
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kun vil virke over en kort havstreekning og dermed ikke na sa stor styrke. Som beskrevet i
afsnit 5.3.1 vil en vestvendt strand kunne veere attraktiv for kite- og vindsurfere. En
gstvendt strand, som vender ind mod Amager, vil formentlig ikke veere udsat for
tilstreekkeligt kraftig bglgevirkning til at kunne fremst& som en attraktiv sandstrand. Den i
sektion 3.2 naevnte bglgemodel vil kunne anvendes til at fastleegge en strands optimale
forlgb og omfanget af terminalkonstruktioner i hver ende og kunne give designveerdier for
balgepavirkningen af konstruktioner pa kysten.

14
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Google Earth

Figur 12 Eksempler pa kunstige strande med sektioner, som vender ud mod de dominerende
bglgeretninger og kontrolleres af konstruktioner. @verst: Amager Strandpark med to
sektioner, som vender henholdsvis mod bglger kommende ind nord og syd om
Saltholm. Midt: Kage Bugt Strandpark med korte sektioner, der hver er givet den
optimale orientering. Nederst: Marataizes, Brasilien.
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Stenrev

Etablering af de nye holme vil betyde tab af de eksisterende alegraes- og
muslingehabitater, som ligger pa lavere vand, hvor de nye holme er planlagt. Som hel
eller delvis kompensation for tab af disse habitater er det en mulighed at etablere nye
kunstige stenrev pa dybere vand, for eksempel yderst, langs den sydlige del af de nye
holme. Udveelgelsen af dybere vand til revene skal ske under hensyntagen til
omradernes nuveerende gkologiske veerdi mv.

Der er en raekke forskellige forhold, som kan understgtte (eller undertrykke) de funktioner
og specifikke egenskaber, som et rev kan have. Overordnet kan disse inddeles i
biologisk-gkologiske og de fysisk-kemiske forhold, hvor revet findes eller opbygges. De
specifikke egenskaber ved det materiale, som et rev bestar af, eller der anvendes til at
bygge et nyt rev af, er ogsa af betydning; her gar vi ud fra, at revet bygges af natursten
og uddyber ikke yderligere dette punkt. Det er velbeskrevet, at et revs biologisk-
gkologiske egenskaber sdsom artsrigdom vil afheenge af revets rumlige struktur. De
fysisk-kemiske forhold, herunder stram- og bglgeklima samt neeringsrigdom, er
hovedsageligt bestemt af den geografiske placering. Endelig er det afggrende, at det
anlagt stenrev er stabilt, og at stenene har en starrelse og vaegt, sa de ikke flyttes og
“ruller” ned under en storm. For at sikre dette bar de fysiske effekter af bglge- og
strampavirkning i et evt. revomradet vurderes for at sikre tilstreekkelig stenstarrelse.
Anvendelse af stgrre sten (+30cm diameter) er en forudsaetning for huledannelse og
dermed en vis ventilation af revets indre dele.

Konfigurationen af et rev kan overordnet veere bestemmende for de organismer og arter,
man vil tiltraekke. Et lavt rev, fx funktionelt en flad bund brolagt med sten vil primaert
tiltraekke bundlevende arter, mens et "hgjt” rev ogsa vil tilgodese pelagiske fisk og give
mulighed for bevoksning af alger med forskellige lyskrav, fx. brun- og rgdalgearter
indenfor et begraenset omrade. | omradet er i 2008 primeert registreret tradformede
makroalger som ledtang (Polysiphonia spp.) og klotang (Ceramium spp.) (DONG Energy
Power 2008). For at sikre veekst af alger skal den gverste del af revet ligge i hgijt 1 til 3-4
m dybde, afheengigt af, hvilke hensyn der skal tages til for eksempel skibstrafik.

Opbygning af rev med forskellig stenstarrelse vil pavirke antal og kompleksiteten af de
samfund, der udvikler sig pa revet. Huler og "lodrette vaegge” og udheaeng giver levesteder
til forskellige arter, starrelser og aldersklasser. Krebsdyr og juvenile fisk sgger ly i hulrum.
Nogle arter gyder i beskyttede omrader af revet, mens andre laegger aeg i huler og
udvikler territorial adfeerd i yngleperioden.

En oplagt mulighed vil veere at teenke de nye rev ind i en mulig etablering af vindmgller,
hvor fundamenterne kunne indga i revdesignet. Alle havvindmgller har et fundament
under vandet, og undersggelser har vist, at disse fundamenter virker som kunstige rev og
skaber levesteder for marine dyr og planter. Ofte bestar fundamenterne af glatte
betonflader armeret med store sten, der beskytter mod erosion. Ved at designe en stgrre
revformation, der inkluderer mgllefundamenter, vil disse indga som en naturlig del af det
marine miljg.

Forud for etablering af rev kraeves geofysiske undersggelser, der kan danne basis for at
vurdere, om bunden kan baere et rev, og modellering af stram- og bglgeeksponering for
at kunne bestemme stenstgrrelser, der kan sikre et stabilt rev.

Strandeng

Strandenge er engstraekninger ved lave, beskyttede kyster, der overskylles med saltvand
fra ca. 2 gange i deggnet til 1 gang om aret. Strandenge inkluderer ogsa vegetation af
salttdlende graesser og urter ved kysten, selvom der ikke forekommer oversvemmelse.
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Strandengene har i arhundreder vaeret anvendt til greesning, hgsleet og rarskaer. Denne
kulturpavirkning bevirker, at strandengene er preeget af en lav og lysdben vegetation.

Naturtypen findes langs kyster, der er beskyttet mod veesentlig bglgepavirkning og deraf
falgende erosion. Strandenge vil derfor potentielt kunne etableres i de beskyttede dele af
holmeomradet, men ikke pa de yder eksponerede dele af de nye holme.

Pa strandeng er vedplanter ikke en naturlig del af vegetationen, og selv en lille
deekningsgrad kan ses som en trussel, iseer hvis det er invasive arter. En strandeng skal
derfor greesses eller klippes for at sikre, at buske og traeer (fx hybenroser og pil) ikke gror
op og kommer til at dominere omradet.

En ikke-dybdegéende undersggelse af vandstanden ved Kgge viste, at vandstanden kan
variere med ca. 50 cm. Hvis en strandeng-lignende habitattype gnskes, skal man studere
vandstanden over en leengere arraekke for at kunne designe den rigtige haeldning, der
sikrer en regelmaessig oversvgmmelse og samtidig sikrer afgreesning eller manuel
fiernelse af ugnsket vegetation.

Det kreever mere dybdegaende litteraturstudier af metoder til at etablere standenge og
vurdering af mulighederne i omradet for at fastsla, om der kan etableres strandenge eller
strandengslignende naturtyper.

Kege | 30. april 2018
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Figur 13 Eksempel pa malt vandstandsforskel ved Kgge, 30. april 2018. Kilde: DMI.

Ferskvandsvadomrade

Design og etablering af "ferskvandsvadomrade” med sger som planlagt i fase 1, og som
kan modtage vand fra afvandingssystemet for det eksisterende Avedgre Holme, vil kreeve
detaljerede vurderinger og beregninger for at sikre tilstreekkelig vandgennemstrgmning
og minimere neeringsstoftilfarsler og derved undga opblomstring af planktonalger og
deraf fglgende syns- og lugtgener.

Den hurtige veekst af alger under optimale forhold (fx ved rigeligt med neeringsstoffer og
lys) betyder, at algerne hurtigt kan opna teette bestande, der forringer vandkvaliteten i
sgen/ dammen. Negative virkninger kan veere skyggeeffekter, hgj pH, darlige iltforhold og
risiko for opblomstring af giftige alger. Det er derfor afggrende allerede i designfasen at
planlaegge vandets opholdstid ved anlaeg af nye bysger eller —-damme, sa risikoen for
algeopblomstringer bliver mindst mulig.

God vandkvalitet kan opnas ved at sikre en tilstraekkeligt kort opholdstid af vandet i de
konstruerede damme. Vollenweider RA (1975) udviklede de basale beregningsredskaber
baseret pd sammenhaenge mellem vandets opholdstid, naeringsstoftilfarsler og
algeopblomstringer. Opholdstidens betydning kan forstas som graden af kontinuerlig
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fiernelse eller fortynding af algerne, sa koncentrationen aldrig bliver hgj nok til at initiere
en opblomstring. Hvis vandet har en lang opholdstid, og der samtidig er rigeligt med
naeringsstoffer tilstede, vil risikoen for algeopblomstringer veere hgj, mens risikoen er lav,
nar opholdstiden er kort, og algekoncentrationen aldrig nar at blive hgj.

En tommelfingerregel er, at opholdstiden ikke skal veere mere end 5-7 dage for at sikre
en tilstreekkelig vandudskiftning. En mere detaljeret analyse bar ogsa tage hensyn til
sgens udformning.

| forbindelse med den planlagte ferskvandssg i fase 1 af udvidelsen er det ideen, at
afvandingen fra det nuveerende Avedgre Holme skal ske til sgen, og at det skal veere
med til at sikre vandskiftet og dermed vandkvaliteten i sgen. Som beskrevet i afsnit 4.3
varierede afvandingen i 2017 fra ca. 63.000 m?2 i januar til 365.000 m3 i september
svarende til ca. 2000 til 12.000 m3/dggn. En vandudskiftning (HRT) pa 5-7 dage i den
tarreste saeson vil kunne opnas med et bassinvolumen pa ca. 10.000 — 14.000 m3
(HRT=V/Q, V= bassin volumen, Q=vand flow). Herudover vil vanddybden have betydning
for algeveeksten. | en lavvandet dam, med tilstreekkelig lys pa bunden, vil bunden ogsa
deekkes af algevaekst.

Et alternativ til etablering af en ferskvandssg kunne veere at abne op til den marine del og
sikre gennemstrgmning af saltvand og dermed det ngdvendige vandskifte for at sikre en
acceptabel vandkvalitet. Dette alternativ kan ogsd komme pa tale, hvis det viser sig, at
afvandingsvandet, som omtalt i afsnit 4.3, er iblandet indtreengende havvand og dermed
salt og/eller hvis vandkvaliteten ikke er tilstreekkelig god.

Nye levesteder for vandfugle

Anlaeggelsen af opfyldningsomradet vil potentielt kunne skabe nye habitater for bade
ynglende og ikke-ynglende fugle, her iseer vandfugle. Veerdien af opfyldningsomradet
som ynglelokalitet for vandfugle vil afhaenge af, hvorvidt anleegget inkluderer ger eller
holme, som er omgivet af tilstraekkeligt dybt vand til at forhindre adgang for hunde og
mennesker. Andre dele af anleegget, som f.eks. anlagte strande og vegetation omkring
stier, vil s& godt som ingen veerdi have som ynglelokalitet for vandfugle. Erfaringen fra
blandt andet strandparkerne pd Amager og i Kgge Bugt har vist, at tilstraekkeligt store
laguner kan have betydelig veerdi for ikke-ynglende vandfugle. Det samme vil veere
tilfeeldet ved udvidelsen af Avedgre Holme.

Aktiviteter

| dette afsnit falger korte beskrivelser af ideer til nye aktiviteter i forbindelse med
udvidelsen. Det skal bemzerkes at eventuelle negative miljgpavirkninger som stgj, @get
trafik etc. ikke indgar i beskrivelserne.

Surfspot

Der findes forskellige grene af surf-sporten, som det kunne veere relevant at dyrke ved en
udbygning af Avedgre Holme. De mest oplagte er:

e  Stand-Up Paddle surfing
e Windsurfing

o  Kitesurfing
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| alle disse tre grene af surf-sporten star man pé et braet, mens man glider over vandet
enten ved vindens hjaelp i windsurfing og kitesurfing eller ved egen fremdrift via en
pagaj/paddle i Stand-Up Paddle surfing.

De tre surf-grene dyrkes pa fladt vand eller i bglger. Dog vil de fleste udgvere foretreekke
enten helt fladt vand, som fx i indersgen ved Amager Strandpark, eller stgrre bglger som
fx pa Sjeellands nordkyst i nordvestenvind eller ved Rgdvig pa en dag med kraftig
astenvind. Det vurderes ikke, at sddanne bglger vil forekomme ofte nok ved en
udbygning af Avedgre Holme, og derfor bar fokus veere pa et fladvandssurf-spot. Det
bemeerkes, at sydvestpynten af Amager er et meget populaert fladvandssurf-spot for
kitesurfere, da det virker i vestlige vindretninger, og vandet er relativt fladt bag ved
sandbankerne.

For at kunne komme ud og surfe kreeves adgangsforhold til vandet. For Stand-up Paddle
Surf kan dette bare besta af en trappe eller lignende, gerne under beskyttede forhold,
hvorimod windsurfere og iseer kitesurfere kraever bedre adgangsforhold for at kunne
komme sikkert ud pa vandet. Windsurfere vil foretreekke en kort strand, hvor det hurtigt
bliver dybt nok til, at finnerne pa boardet er fri af havbunden ~0,5 m. Kitesurfere kraever
bade adgang til vandet via en lille strand samt et omrade, hvor kiten (dragen) kan
launches (seettes i vejret). Dette omrade skal have en vis starrelse og skal veere fri for
treeer, lygtepaele mv sa launch af kiten kan foretages med sa lille risiko som muligt.
Omradet kan dog godt veere et graesomrade eller lignende, beliggende bag ved stranden,
safremt der er uhindret adgang til stranden.

Placeringen af surfspottet i forhold til vindretningen er vigtig. Da man i Kage Bugt
Strandpark fint kan surfe under gstlige vindhold, vil det vaere mest relevant, hvis
surfspottet ved Avedgre Holme placeres, sa det kan benyttes under vestlige
vindretninger. Endvidere bgr vindmgller og andet, der kan forstyrre vinden, ikke placeres
vest for surfspottet, og der skal ogsé tages hensyn til normale sikkerhedsafstande.

Havhaver

Havhaver er et modstykke til de velkendte kolonihaver pa landjorden, blot med dyrkning
af marine ravarer i havet; en nyttehave med mulighed for at dyrke fx blamuslinger og
tang.

Selve produktionsanleegget kan besta af langliner, der baerer dyrkningsudstyret, som
haenger frit ned gennem vandsgijlen (tangreb, muslingestramper etc.). De tang- og
muslingearter, der er mulighed for at dyrke, afhaenger af de lokale forhold. Bleeretang og
blamuslinger er eksempler p& mulige "afgrader”.

Dyrkning af muslinger er baseret pa naturens principper: Muslingelarver, der naturligt
findes i vandet, szetter sig pa udhaengte materialer, hvor de lever af at filtrere vandet for
mikroskopiske planktonalger, der naturligt er i havvandet. Der er altsa ikke tale om, at
man udsaetter muslinger. Man sgrger i stedet for, at der er noget, muslingerne kan szette
sig pa og derefter holde dem oppe i vandsgjlen, hvor der naturligt er mest mad. Ved at
dyrke muslingerne oppe i vandet i stedet for nede pa bunden, hvor de normalt lever,
sarger opdraetteren for at undgd muslingernes naturlige fiender, at der er mest muligt
fade til muslingerne, og at faden ikke blandes med sand.

Produktionsenheden skal placeres s teet pa land som muligt (s& man nemt kan komme
til dem), hvor forholdene til dyrkning er optimale mht. vandstramme, dybde og
neeringsmaengde. Og selvfglgelig med minimal risiko for forurening, altsé i tilstreekkelig
afstand fra mulige forurenende udledninger. Det er muligt, man skal sejle ud til
produktionsanlaegget i en bad, som skal veere udstyret med en form for spil, s& man kan
treekke ravarerne op af vandet. Men man kan ogsa som i Hundested og Kgbenhavns
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Havn vaelge mere bynaere produktioner, der giver mulighed for at bruge havhaverne til
formidling om havet og havets ressourcer til for eksempel kommunens skoler.

Etablering af havhaver kraever de ngdvendige tilladelser til at dyrke marine ravarer.

Der findes i dag flere havhaver i Danmark, hvor man kan hente inspiration til Avedgre
Holmes havhaver, se for eksempel:

o Havhaven Ebeltoft Vig:
o  Limfjorden — 4 fjordhaver:

o Kerteminde:
o Kgbenhavns Havn:

Snorkling, jagt og dykning

Hvis nye stenrev etableres sa de er tilstreekkeligt sikre, vil det skabe muligheder for at for
etablering af snorkelruter og aktiviteter som undervandsjagt og dykning.

Snorkelstier findes flere steder under vandet langs landets kyster. De bedste
snorklesteder er stenede omrader, moler eller dlegreesomrader. Stierne kan besta af en
reekke undervandsposter, der med tekst og illustrationer forteeller om de spsendende dyr
og planter, du kan se i naerheden af posten. Det er altsd ikke selve stien som er
attraktionen, men de dyr og planter som posten forteeller om. Snorkelruterne ggr det nemt
0g mere trygt at opleve livet under vandet

Undervandsjagt er fiskeri, hvor man fanger fiskene med harpun eller handsspyd. Det er
under vande og uden iltflasker at man lister sig lydlgst ind pa fiskene. Mange fisk gemmer
sig i huler eller under sten. | Danmark har vi ikke klippebund eller koralrev som mange
andre steder i verden. Derfor kan kunstigt udlagte sten med masser af huler mellem
stenene eller bare fritiggende sten med spraekker under tiltraekke folk med interesse for
undervandsjagt.

Dykkere er altid pa udkig efter rev eller vrag, der virker som rev, fordi der her findes en
mangfoldighed af marine dyr og planter. Et nyt stenrev taet pad Kgbenhavn vil uden tvivl
tiltreekke mange dykkere og dykkerklubber.

Se ogsa falgende links:

e Snorkelguide:

. Fridykning og undervandsjagt:
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Vurdering af Natura 2000-veesentlighedsvurdering

COWI har i 2018 udfart en vaesentlighedsvurdering for at kunne vurdere, hvorvidt en
opfyldning pa sgterritoriet syd for Avedgre Holme kan pavirke det naerliggende Natura
2000-omrade (COWI 2018). DHI er i den forbindelse blevet bedt om at kommentere og
supplere veesentlighedsvurderingen i relevant omfang.

Som udgangspunkt har COWI antaget, at anleegget ferst og fremmest vil kunne pavirke
den marine del af Natura 2000-omradet, og at vddomraderne som lagunen og Klydesg
pa Vestamager ikke vil pavirkes. Det betyder, at der i COWIs vurdering kun er inddraget
malsaetninger for den marine del af Natura 2000-omradet. Dette er problematisk, idet to
af de Bilag 1 arter (EU Fugledirektivet), der yngler ved lagunen og Klydesg (havterne og
dveergterne), kan pavirkes negativt i tilfeelde af, at de udnytter vandomradet syd for
Avedgre Holme som fadeomrade. Hverken ternernes beveegelser fra kolonierne pa
Vestamager eller placeringen af deres fadeomrader er desveerre kendte, hvorfor en
vurdering af konsekvenserne af opfyldningen pa de to arter vil kraeve tilvejebringelse af
denne manglende information. Opfyldningen vil potentielt bade kunne betyde fiernelse
(opfyldning) og forringelse (vandkvalitet) af egnet fadeomrade.

Forstyrrelses- og fortreengningseffekter af ikke-ynglende vandfugle og deres
bevaringsmalsaetninger inden for Natura 2000-omradet vurderes i rapporten som
uvaesentlige. Denne vurdering baseres i hovedsagen pa kvalitative oplysninger om
fordelingen af vandfugle i omradet, der beskrives som, at de starste koncentrationer
findes i omradet gst for Avedgre Holme og ved Kalveboderne. Der redeggres endvidere
for, at andefugle er opportunistiske i deres valg af rastepladser omkring Amager.

Idet der kun findes kvalitative data pa udbredelsen af vandfuglearterne pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet, bar den manglende kvantitative
dokumentation for udbredelsesmgnstret og fordelingen mellem Natura 2000-omradet og
projektomradet mane til forsigtighed i konklusionerne omkring de potentielle forstyrrelses-
og fortreengningseffekter p& vandfugle. Her vil vi iszer fremhaeve, at opfyldningen omfatter
et stort areal, der inkluderer bade sammenhaengende bevoksninger med alegraes og
forekomst af muslinger over det meste af omradet. Disse federessourcer vil potentielt
kunne udnyttes af svaner og dykaender som sekundzere eller alternative fadeomrader til
kysten langs Vestamager og Kalveboderne. Fortraengning af vandfugle fra et sekundeert
men stort fadeomrade vil potentielt kunne pavirke teethederne af vandfugle i Natura 2000-
omradet, og f.eks. give anledning til forgget konkurrence og taethedsafheengig
dadelighed. Det anbefales at tilvejebringe et datagrundlag, der kan verificere de
kvalitative oplysninger omkring vandfuglenes udbredelse syd for Avedgre Holme.
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