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1 Introduktion

Den foreslaede etablering af Holmene ved Avedare vil betyde, at det meste af det
eksisterende alegraes, hvor holmene placeres, vil ga tabt. DHI er blevet bedt om, pa
baggrund af eksisterende viden, at vurdere, om det er muligt at udpege omrader, der er
potentielt egnede til transplantation af alegraesset fra Holmene eller at foretage re-
etablering af tidligere alegraesenge.

Tidligere undersggelser af alegraes i Kage Bugt og Avedgre Holme beskriver udbredelse
og ar-til-ar variabilitet. Undersggelserne giver en overordnet vurdering/pre-screening af
mulighederne for at transplantere eller re-etablere alegraesomrader som kompensation
for tab af alegraes ved etablering af Holmene.

Udbredelsen af alegrees i de danske kystvande begraenses af flere forhold sdsom uklart
vand, paveekst af én-arige alger, balgeeksponering, mudret sediment, stagnerende vand
og hgje sommertemperaturer. Sammenlignet med forholdene for 100 ar siden er
alegreessets dybdeudbredelse markant reduceret, og arealdeekningen er langt lavere i
dag. Alegrees er et af fokuselementerne i vandmiljgplanerne, som via reduktion i
neeringstilfarslen sgger at forbedre lysforholdene for bundlevende planter, bl.a. alegrees.
Alegraesset responderer dog langsomt pa forbedringer i vandkvaliteten, og der er
gennem de seneste 8-10 ar afprgvet flere restaureringsmetoder for at accelerere
genvaeksten af alegraes.

2 Alegreesset i Kage Bugt og ved Avedgre Holme

Den eksisterende viden om alegeesset i Kage Bugt og Avedgre Holme stammer fra de
arlige undersggelser i forbindelse med det nationale overvagningsprogram, fra COWIs
undersggelse i forbindelse med planlaegning af Holmene og andre tidligere
miljgundersggelser i omradet. Tilsammen kan de give et billede af betydningen af
alegrees i omradet ved Holmene og mulighederne for transplantation/restaurering.

| det nationale overvagningsprogram undersgges alegraessets deekningsgrad i fijorde og
kystvande arligt ved "Paravanetraek”, hvor en dykker noterer daekningsgrader fra ca. 1
meters dybde, til udbredelsen ophgrer - i Kagge Bugt sker det omkring 8 meters dybde.

| Kgge Bugt undersgges deekningsgraden langs 9 transekter (fra nord mod syd: Avedgare,
Brandby, Hundige, Magleby Skov, Mosede, Solrgd Strand, Strgby Egede, Tryggeveelde,
@lsemagle Revle). Figur 2-1 viser et estimat over alegraessets udbredelse i Kage Bugt i
2006.
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Figur 2-1 Udbredelse af undervandsvegetation som beskrevet i @resundsvandsamarbejdet i
2006 /3/.

| Figur 2-2 er vist den arlige variation i legraessets deekningsgrad i dybdeintervallet 2-6
m som gennemsnit for Kege Bugt og for Avedare transektet alene. Det fremgar, at
deekningsgraden ud for Avedgre i gennemsnit er lavere end for Kagge Bugt som helhed,
men ogsa at der er stagrre overensstemmelse mellem daekningsgraderne i perioden 2015-
2018. Sammen med Gresund, Sejerg Bugt og Isefjord er Kgge Bugt blandt de farvande,
hvor der fortsat findes dybe, relativt stabile bestande af dlegrees /1/.
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Kage Bugt: Alegraessets daekningsgrad i dybdeinterval 2-6 m
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Figur 2-2 Tidslig variation i dlegreessets deekningsgrad (i dybdeinterval 2-6 m) ud for Avedgre
og som gennemsnit af 8 transekter repraesenterende Kgge Bugt (data fra @lsemagle
Revle ikke inkluderet pga. afvigende lave deekningsgrader med maksimale
forekomster < 5 %). Baseret pa udtreek af data fra Miljgportalen.

Ved forberedelse til projektet med etablering af 9 kunstige ger ved Avedare Holme blev
udbredelsen af alegraes i projektomradet undersggt i oktober 2016 /1/. Undersagelsen
viste, at hovedparten af projektomradet havde en veludviklet og teet bevoksning af
&legraes med daekningsgrader mellem 50 og 100%, se /4/. Alegreesset var udbredt fra
kysten i ca. 2 m dybde til den dybeste del af projektomradet i ca. 4,5 m dybde. Den store
deekningsgrad i projektomradet bekreefter den exceptionelt hgje deekningsgrad, der blev
observeret ved paravanetreek i 2016, se Figur 2-4.

Tidligere, i forbindelse med etablering af 3 demonstrationsvindmagller placeret
umiddelbart ud for diget pa den sydlige del af Avedere Holme, gennemfarte Orbicon
marinbiologiske undersggelser ved Avedgre Holme i 2008 /2/. Der blev her observeret
alegraes med varierende deekningsgrader langs 10 paravanetraek. | intet tilfaelde var
deekningsgraden starre end 60%, mens hovedparten af registreringerne 1a indenfor
intervallet 0-40%, se Figur 2-4. Undersggelsen fra 2008 viste, at alegraesset var relativt
ensartet udbredt indenfor dybdeintervallet 1,5-4,5 meter. Pa starre dybder var
deekningsgraden reduceret, og alegraesset forekom spredt og i tynde bevoksninger.

/Eldre feltundersggelser udfart af VKI (nuveerende DHI) fra 1981, se /5/, samt
"Vegetationsundersggelser” gennemfgrt i 2002, 2003 og 2005 af Orbicon for Kgbenhavns
Amt deekkende store dele af Kgge Bugt viser samstemmende, at dlegraessets
deekningsgrad og udbredelse ikke er sendret naevneveerdigt i 30 ar; at alegraesset fortsat
er et stabilt element i Kgge Bugt, men at der forekommer ar-til-ar variationer i
daekningsgrad og maksimal dybdeudbredelse antagelig drevet af varierende
sommertemperaturer og teethed af lgstdrivende én-arige alger.

Undersggelserne fra 2008 og 2016 sammenholdt med de arlige paravanetraek langs 9
transekter i Kgge Bugt indikerer, at dlegreesset ved Avedagre er stabilt forekommende
over en lang arreekke. P& baggrund af zeldre information (Figur 2-1), vurderes det at 5-
10% af alegreesbestanden i Kgge Bugt vil forsvinde pga. arealbeslaglaeggelsen af
alegreeshabitater ved Avedgre Holme.
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Figur 2-3 Rumlig variation i alegreessets daekningsgrad indenfor projektomradet. Baseret pa
"punktdyk” i oktober 2016; fra COWI 2016.
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Figur 2-4 Daekningsgrad (i %) af alegraes ud for Avedgre Holme i 2008; stiplede linjer angiver

linjefaring i paravanetreek. Fra DONG Energy A/S: "Marinbiologisk undersggelse ved
Avedgre Holme” april 2008.
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3 Muligheder for transplantering, restaurering eller
kompensation for tabt alegraes

Alegrees i kanalerne mellem Holmene

Afhaengigt af dybdeprofiler i kanalerne mellem de 9 ger, bundens karakter, strgmforhold
og forstyrrelser forarsaget af trafik i kanalerne er det sandsynligt, at alegrees 3-5 ar efter
gernes etablering kan kolonisere kanalerne, som det er sket i flere kanaler i Kgbenhavns
Havn pa trods af intensiv rekreativ sejlads. Det potentielt genskabte areal med alegrees i
kanalerne vil dog veere marginalt i forhold til tabet ved gernes etablering.

Transplantering af alegrees

Forsgg i Horsens Fjord har vist, at det er muligt, at udplante alegraesplanter og fa dem til
at sprede sig med de rette sprednings- og veekstbetingelser, /6/ og /7/. Succesfuld
transplantering af alegrees kreever identifikation af egnede omrader, hvor der i dag ikke
findes vegetation. DHI kan ikke umiddelbart pege pa omrader i Kege Bugt, hvor
alegreesset burde veere, men ikke findes i dag, som fx stgrre omrader, hvor alegraesset i
labet af overvagningsperioden er gaet tilbage eller er forsvundet. Pa baggrund af de
gennemgaede data virker legreessets arealudbredelse og deekningsgrad til at have
veeret stabil gennem en laengerevarende periode.

Alternativet til at transplantere alegrees til omrader, der er uden vegetation, kan vaere at
flytte alegraesset til omrader, hvor der i dag kun er spredte bestande. For eksempel
kunne man forsgge at styrke alegreesbestanden ved @lsgmagle revle, hvor
deekningsgraden er lav. Dog er de fysiske forhold her tilsyneladende ikke gunstige, da
daekningsgraden har veeret ensartet lav (< 5%) gennem de seneste 8 ar.

AlegraesHolmene

Den mest ambitagse lgsning vil veere at etablere gode vaekstforhold for alegraes i nye
omrader, hvor forhold som lys eller sedimentsammensaetning i dag ikke giver mulighed
for Alegraesvaekst. Man kan saledes inden etablering af Holmene begynder, overveje at
opgrave og flytte szerligt teette forekomster af alegraes i projektomradet til nzerliggende
omrader, hvor dybdeforholdene pa forhand er “justeret” ved opfyldning med egnet
sediment, s& lys- og vaekstforhold for alegrees bliver optimale. AlegreesHolmene kunne
etableres pa dybere vand i Kage Bugt eller ud for Holmene, hvis man gnsker et affladiget
forlab mod dybere vand.

Et s&ddant projektet vil vaere innovativt og saette nye standarder for, hvordan man i marine
anleegsprojekter gar forrest for at sikre et sundt havmiljg.

Anden kompensation end alegraes

Hvis det ikke er muligt at finde nye eller eksisternde egnede omrader for alegrees, kan et
alternativ veere at etablere et kunstigt stenrev, fx i forbindelse med vindmgllerne yderst
ved Holmene. Denne lgsning vil ikke genskabe alegreesset men sikre hard bund til en
anden vigtig bundvegetation nemlig makroalgesamfundene. Kunstige stenrev vil gge den
biologiske diversitet af savel vegetation, som bunddyr og fisk i omradet.
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